UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS

POLITECNICA MATERIA: MATEMATICAS Ii

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcién elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de
capacidad de transmision de datos, representacion grafica o calculo simbdlico.

CALIFICACION: La puntuacion maxima de cada ejercicio se indica en el enunciado, donde también se es-
pecifica la valoracion de cada apartado. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos
z + 2y + =z = 0
Dado el sistema de ecuaciones { ax + (2+a)z = 2 se pide:
Yy - Z2 = —a,

a) (2 puntos) Discutirlo segun los valores del parametro real a.
b) (0.5 puntos) Resolverlo para a = 1.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos

x cos(z?) sixz <0,
Dada la funcion f(x) = In(z 4 1) ] se pide:
——= six>0

)

x
a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad de f, en x = 0.

b) (0.75 puntos) Calcular f'(1).
0

c) (1 punto) Calcular / f(z) da.
—VT
Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos
Dados el punto A(1,—1,0) y el plano 7 = 2 + y — z = 2, se pide:
a) (0.5 puntos) Determinar la ecuacién de una recta perpendicular a = que pase por P.

b) (2 puntos) Hallar el volumen del tetraedro que forma el origen de coordenadas O(0,0,0) con los
puntos de interseccién del plano 7 con cada uno de los tres ejes.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos
Las calificaciones de una prueba de idioma extranjero siguen una distribucién normal de media 90 y
desviacion tipica 30.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un estudiante elegido al azar supere los 78 puntos.

b) (1.5 puntos) Una prestigiosa universidad exige a los estudiantes, para acceder, una nota mayor que
125 puntos. Calcule el porcentaje esperado de estudiantes admitidos.
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OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos

1 -2 0
DadalamatrizA=| 0 1 -2 |, se pide:
0 0 2

a) (1 punto) Justificar que admite inversa y calcular A=*.

b) (0.5 puntos) Calcular el determinante de la matriz A* - A, donde A? es la matriz traspuesta de
A.

¢) (1 punto) Obtener el rango de la matriz A2 — 2A.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos
Dada la funcion f(t) = (t + 1)e~2, se pide:
a) (1 punto) Calcular tli>nolo f(@).
b) (1.5 puntos) Estudiar el crecimiento y los valores maximo y minimo de f(t) en [—1, o).

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos
Se considera la recta r que pasa por el punto P(1,0,3) y tiene vector director 4 = (2,1, 1); y el plano
T =x+y+ 2z =06. Se pide:

a) (1 punto) Determinar la posicion relativa de r y .

b) (1.5 puntos) Hallar la ecuacién de un plano «’ perpendicular a 7 y que contenga a r. Determinar
la distancia del punto A(2,0,2) al plano ='.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos

En la flota de vehiculos de una empresa de alquiler hay 75 vehiculos compactos y 36 SUV. Se sabe
que el 25% de los compactos y el 15% de los SUV son hibridos. Alquilamos un vehiculo y la empresa
nos lo asigna al azar de entre toda su flota. Se pide:

a) (1.5 puntos) Calcular la probabilidad de que sea hibrido.

b) (1 punto) Si nos ha correspondido un vehiculo hibrido, determinar la probabilidad de que sea
un SUV.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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